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Laboratorinis darbas Nr. KE — 1

He - Ne lazerio tyrimas

Metodiniai nurodymai

Démesio! Darbo metu naudojami lazerinés spinduliuotés Saltiniai — biitina
susipazinti ir grieZtai laikytis atitinkamy saugos reikalavimy



Darbo tikslas
Istirti He-Ne lazerio veikimg ir rezonatoriaus savybes.

Darbo uzduotys

1. Apskaiciuoti He-Ne lazerio stabilumo sglygas, kai rezonatoriaus veidrodziy kreivumo
spinduliai yra 400 mm ir 400 mm atitinkamai.

2. Apskaiciuoti He-Ne lazerio stabilumo salygas, kai rezonatoriaus veidrodziy kreivumo
spinduliai yra 400 mm ir 800 mm atitinkamai.

3. Apskaiciuoti He-Ne lazerio stabilumo salygas, kai rezonatoriaus vienas veidrodziy yra
plokscias, o kito kreivumo spindulys yra 800 mm.

4. Derinimo lazerio spindulio eigos derinimas. (Atliekama, jei nesuderinta )

5. Suderinti He-Ne lazerio sistema, kai veidrodziams kreivumo spinduliai yra 400 mm ir
400 mm.

6. Derinant veidrodzius, sugeneruoti aukstesnés eilés skersines modas.

7. I8matuoti generuojamos spinduliuotés galios priklausomybe nuo atstumo tarp veidrodziy.
Nustatyti rezonatoriaus stabilumo ribas.

8. Suderinti He-Ne lazerio sistema, Kai veidrodZiams kreivumo spinduliai yra 400 mm ir
800 mm.

9. ISmatuoti generuojamos spinduliuotés galios priklausomybe nuo atstumo tarp veidrodziy.
Nustatyti rezonatoriaus stabilumo ribas.

10. Suderinti He-Ne lazerio sistema, Kai vienas veidrodis ploks¢ias, o kito veidrodzio
kreivumo spindulys yra 800 mm.

11. ISmatuoti generuojamos spinduliuotés galios priklausomybg¢ nuo atstumo tarp veidrodziy.
Nustatyti rezonatoriaus stabilumo ribas.

12. ISmatuoti generuojamos spinduliuotés galios priklausomybe nuo He-Ne lazerio vamzdelio
padéties.

13. ISmatuoti pluosto skersmens priklausomybe¢ nuo padéties rezonatoriuje.

Kontroliniai klausimai

1. Lygmeny suzadinimas dujiniuose lazeriuose.

. Kokiu biidu He-Ne lazeryje sukuriama lygmeny apgraza.

. Rezonatoriaus stabilumo salyga.

. Kas yra isilginés rezonatoriaus modos. Koks gretimy mody dazniy skirtumas.
. Kaip atrenkamos skersines ir iilginés modos.

. Kaip gaunama poliarizuota lazerio spinduliuoté.
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. Kaip formuojamos lazerio spinduliuotés spektrinés charakteristikos.



METODINIAI PAAISKINIMAI

Tyrimai atliekami surenkant kiekvienai uzduociai opting granding pagal pateikiamas
schemas.

Démesio! Prie§ pradedant darba, biitina susipazinti su naudojamy prietaisy aprasais ir
saugaus darbo ypatumais.

Darbe naudojami priemonés ir prietaisai

Darbe naudojamo lazerio optiné grandiné pavaizduota 1 pav. Lazeryje naudojamas He-
Ne lazerio vamzdelis su Briusterio kampu pakreiptais iSoriniais langeliais jtaisytas laikiklyje
LVL. Lazerio rezonatoriy sudaro i§vadinis veidrodis ISV ir didelio atspindZio veidrodis DAV.
Laboratoriniame darbe naudojami i$vadinis veidrodis ISV400 ir ploks¢ias i§vadinis veidrodis
ISVPLO, tai pat didelio atspindzio veidrodziai DAV400 ir DAVS00 .

1 lentelé. Lazerio veidrodziy parametrai.

Veidrodis Kreivumo spindulys, r Atspindzio koeficientas, R
ISV400 400 mm 96%

ISVPLO o0 96%

DAV400 400 mm >99,5%

DAV800 800 mm >99,5%

Laikiklis su He-Ne lazerio vamzdeliu LVL ir veidrodziai yra tvirtinami ant bégio su
skale B.

pL Dyi
ﬂ vt ﬁ B DAV e B

== § E IR
[u} u

E1 DVv2
1 pav. Principiné lazerio optiné grandiné

Lazerio derinimui naudojamas puslaidininkinis lazeris DL, kurio lazerinis spindulys

nukreipiamas derinimo veidrodziais DV1 ir DV2 per ertme¢ ekrane E1. Generuojama lazeriné

spinduliuote, praéjusi pro sklaidomajj 1¢8; L, stebima ant ekrano E2.
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2 pav. He-Ne lazerio maitinimo Saltinis



He-Ne lazerio maitinimui naudojamas aukStos jtampos maitinimo Saltinis LASOS
SAN7640 A. Maitinimo S$altinis jjungiamas pasukus jjungimo raktelj ,,1° pagal laikrodzio
rodyklg. Prie§ jjungiant maitinimo Saltinj, He-Ne lazeris prijungiamas prie maitinimo Saltinio
jungtimi ,,2° ir jzeminamas per jungtj ,,3“. Isijungus maitinimo S$altiniui pradeda Sviesti
indikatorius ,,4*.

Lazerio spinduliuotés optinés galios matavimui naudojamas optinés galios matuoklis
PH100-Si. ljungus kompiuterj ir prijungus optinés galios matuokli per USB sasaja prie

kompiuterio, paleidziama matuoklio valdymo programa PC-Gentec-EO .
3 pav. PC-Gentec-EO
. nuoroda

HQ‘O % b x x O 0

| £

Disconnected f"!f'"i . @

SETT Llil

4 pav. PC-Gentec-EO programos valdymo langas.
1 — Pagrindinis valdymo meniu, kurioje i$skiriami Prijungimo, Valdymo, Konfigiravimo
iSsaugojimo/paleidimo bei Pagalbos skydeliai.
2 — Duomeny atvaizdavimo langas, Kkuriame atvaizduojami duomenys pasirinktu
atvaizdavimo biidu.
3 — Duomeny atvaizdavimo keitimo meniu.
4 — Valdymo jrankiy rinkinio pasirinkimo skirtukai.
5 — Valdymo jrankiy rinkiniai, kuriais galima valdyti matavimo, registravimo ir atvaizdavimo
parametrus.
Automatinis optinés galios matuoklio prijungimas atliekamas paspaudus mygtukag Connect
Pagrindinio valdymo meniu Prijungimo (CONNECTION) skydelyje, o atjungimas paspaudus

mygtuka Disconnect .



Q h 5 pav. Prijungimo skydelis, kai optinés galios

matuoklis neprijungtas (kairéje) ir prijungtas

NO DEVICE Connect ; P-LINK lisconnec |
| Connected  ~ onnected - ‘ (desinéje).
| CONNECTION ‘ |  CONNECTION

Duomeny atvaizdavimo lange nustatyti matuojamy duomeny statistikos atvaizdavima

paspaudus mygtuka Statistics duomeny atvaizdavimo keitimo meniu.

Statten

7MW

Average Value: 1.787 mW
Maximum Value: 1.79 mW
Minimum Value: 1.78 mW
RMS Stability: 0.1462 %

PTP Stability: 0.7079 %
Std Deviation:

6 pav. Duomeny atvaizdavimo langas, pasirinkus optinés galios matavimy statistikos
atvaizdavima.
Prie§ matavimus biitina nustatyti optinés galios matuoklio nulj. Uzdengus lazerio ir derinimo
lazerio spinduliuote, paspaudziamas Pagrindinio valdymo meniu Valdymo (CONTROLS)
skydelio mygtukas Zero.

O 4 * t 7 pav. Valdymo skydelis.
|

Start Start
i Acquistion Statistics

CONTROLS

Pasirinkus Matavimy (Measure) nustatymy

£ W skirtuka, nustatyti Bangos ilgi
R (Wavelength) lygu 633 nm.
lJ ™

. |
Dbk 8 pav. Matavimy nustatymy skirtukas
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Pasirinkus Duomeny atvaizdavimo lango
(Display) nustatymy skirtuka, nustatyti
Statistikos nustatymuose (Statistics
Settings) matavimo trukme¢ (Duration)
pastovig (Continuous) ir optinés galios

matuoklio matavimy statistikos skai¢iavimo

trukme lygia 10 s.

9 pav. Duomeny atvaizdavimo lango

nustatymy skirtukas

Optinés galios matuoklio matavimy statistikos skai¢iavimas pradedamas paspaudus

Pagrindinio valdymo meniu Valdymo (CONTROLS) skydelio mygtuka Start Statistics (7

pav.). Statistikos skai¢iavimas stabdomas paspaudus mygtuka Stop Statistics.

Ol %

furbo Zero Start Stop ‘
Acquistion tatistics |
CONTROLS J

10 pav. Valdymo skydelis paleidus matavimy

statistikos skaiciavima.

Matavimai

1. Apskaiciuoti He-Ne lazerio stabilumo salygas, kai rezonatoriaus veidrodziy kreivumo

spinduliai yra 400 mm ir 400 mm atitinkamai.

Tiriant dviejy veidrodziy rezonatoriaus stabilumo sglygas yra naudojamas stabilumo

faktorius g, kuris lygus:

d d
gi=l-n=15

1)

kur d — atstumas tarp veidrodziy, ri — veidrodzio kreivumo spindulys, fi — veidrodzio zidinio

nuotolis. Tai rezonatoriaus stabilumo sglyga galima uzZrasyti:

0<g19, <1,

()

¢ia veidrodzio kreivumo spindulys yra teigiamas jgaubtam veidrodZiui, ir neigiamas

iSgaubtam veidrodZiui.

- Apskaiciuoti g;g,, keiCiant atstumag d nuo O iki 1000mm, kai r; = 400mm ir r, =

400mm. Atvaizduoti grafiskai g, g, priklausomybg¢ nuo d.

- Rasti, kurioje srityje rezonatorius yra stabilus.

2. Apskaiciuoti He-Ne lazerio stabilumo salygas, kai rezonatoriaus veidrodziy kreivumo

spinduliai yra 400 mm ir 800 mm atitinkamai.

- Apskaiciuoti g,g,, keifiant atstumg d nuo 0 iki 2000mm, kai r; = 400mm ir r, =



800mm. Atvaizduoti grafiskai g, g, priklausomybe nuo d.
- Rasti, kurioje srityje rezonatorius yra stabilus

3. Apskaiciuoti He-Ne lazerio stabilumo sglygas, kai rezonatoriaus vienas veidrodziy
yra plokscias, o kito kreivumo spindulys yra 800 mm.
- ApskaiCiuoti g,9g,, keiCiant atstumg d nuo 0 iki 1000mm, Kkai r; = oo ir r; = 800mm.

Atvaizduoti grafiskai g, g, priklausomybg nuo d.
- Rasti, kurioje srityje rezonatorius yra stabilus

4. Derinimo lazerio spindulio eigos derinimas. (Atliekama, jei nesuderinta)

- Atlaisvinus tvirtinimo varztus, atsargiai nukelti nuo bégio B laikiklj su He-Ne lazerio

vamzdeliu LVL. (Atlikti prizitrint déstytojui)

- Jjungti derinimo lazerj DL.
- Pastatyti ekrang su ertme E1 ant bégio ar¢iau derinimo lazerio DL. Naudojant veidrodj

DV1 suderinti lazerio pluostelj, kad pataikyty j ertme¢ ekrane.

E1 DL
o APDVL
E[i I ﬁwz

11 pav. Derinimo lazerio spindulio krypties derinimas

- Pastumti ekrang su ertme E1 j kita bégio gala. Naudojant veidrodj DV2 suderinti
lazerio pluostelj, kad pataikyty j ertme ekrane.

El

DL
I . DV1,
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12 pav. Derinimo lazerio spindulio krypties derinimas
- Pastumti ekrang su ertme E1 j bégio galg arciau derinimo lazerio. Pakartoti veidrodzio
DV derinima.
- Kartoti derinimo veiksmus, kol pluostas nesklis lygiagreciai bégiui.
- Pastumti ekrang  tolimesn;j bégio gala.
- Pastatyti laikiklj su He-Ne lazerio vamzdeliu LVL ant tolimesnio bégio galo, palikus

kelis centimetrus iSvadinio veidrodzio tvirtinimui, ir pritvirtinti varztais (Atlikti

v —

He-Ne lazerio vamzdelj. Jei spindulys nepraeina pro vamzdelj, atsargiai derinami DV1

ir DV2 veidrodziai.
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b) 13 pav. a) Derinimo lazerio spindulio sklidimo pro
P P He-Ne lazerio vamzdel} derinimas. b) Praéjusio
) ) spindulio atvaizdas ant ekrano E1, kai blogai
Blogai Gerali . o _ _ o
suderintas (kairéje) ir gerai suderintas (deSingje)
spindulio sklidimas.
——ik—
- Suderinus derinimo spindulj, ekranas su ertme E1 perkeliamas | :D
bégio galg uz derinimo veidrodziy. Derinimo spindulys turi praeiti O
pro ertmg ekrane E1. :D
5. Suderinti He-Ne lazerio sistema, kai veidrodZiams kreivumo J
spinduliai yra 400 mm ir 400 mm.
- I3vadinis veidrodis ISV400 statomas 10-20 mm atstumu uz He-Ne H
lazerio vamzdelio LVL (atstumas tarp veidrodZio pavirSiaus ir O

tvirtinimo ant bégio elemento krasto 8mm (14 pav)). Igaubtas 14 pav. Atstumas

veidrodzio pavirSius turi bati nukreiptas j He-Ne lazerio tarp laikiklio krasto
vamzdelj. Naudodami veidrodzio laikiklio derinimo varZtus, ir veidrodzio
nukreipti derinimo spindulj atgal pro He-Ne lazerio vamzdel; | paviriaus 8Smm.

ekrano E1 centra.

El DL
. DV1,
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15 pav. a) Atsispindéjusio nuo i§vadinio veidrodzio

derinimo lazerio spindulio sklidimo pro He-Ne

lazerio vamzdelj derinimas. b) Praéjusio spindulio

atvaizdas ant ekrano E1, kai blogai suderintas

Blogai Gerali

veidrodis (kair¢je) ir gerai suderintas veidrodis
(desingje).
- Didelio atspindzio veidrodis DAV400 statomas tarp He-Ne lazerio vamzdelio LVL ir

ekrano su ertme 10-20 mm atstumu nuo He-Ne lazerio vamzdelio. Jgaubtas veidrodzio

pavirSius turi buti nukreiptas j He-Ne lazerio vamzdel;. Naudodami veidrodzio



laikiklio derinimo varZztus, nukreipti derinimo spindulj j ekrano centra.
LVL
a) IV g g DAV El
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b) : 16 pav. a) Atsispind¢jusio nuo didelio atspindzio
£ veidrodzio derinimo lazerio spindulio sklidimo
‘ g 4 derinimas. b) Atsispindéjusio spindulio atvaizdas

- _ ant ekrano E1, kai blogai suderintas veidrodis
Blogai Gerai

(kairéje) ir gerai suderintas veidrodis (deSinéje).

- Jjungti He-Ne lazerio vamzdelio maitinimo Saltinj. Po keliy sekundziy turi pradéti
Sviesti lazerio vamzdelis ir prasidéti lazeriné generacija. Uz iSvadinio veidrodZzio
ISV400 turi matytis lazeriné spinduliuoté, jei lazerinés generacijos néra reikia atsargiai
derinti rezonatoriaus veidrodzius kol prasidés lazeriné generacija.

6. Derinant veidrodZzius, sugeneruoti aukstesnés eilés skersines modas.

- Uz i§vadinio veidrodzio ISV400 pastatyti sklaidomajj l¢3j L ir ekrang E2. Ant ekrano

turi matytis isdidintas lazerinio pluosto atvaizdas.
g LVL g

E2 L 1SV T T DAV

17 pav. Lazerio generuojamo lazerinio pluosto skersiniy mody stebéjimas.
- Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISV400 ir DAV400, gauti lazerio
generuojamo pluosto TEMOO skersing moda. UZzfiksuoti ja.
- Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISV400 ir DAV400, gauti papildomai ne

maziau trijy skirtingy lazerio generuojamo pluosto aukstesniy skersiniy mody.

UZzfiksuoti jas ir nustatyti kokios sugeneruotos skersinés modos.

18 pav. a) Ermito-Gauso pluostai, b) Lagero-Gauso pluostai.



7. ISmatuoti generuojamos spinduliuotés galios priklausomybe nuo atstumo tarp
veidrodZiy. Nustatyti rezonatoriaus stabilumo salygas.

- Uz i$vadinio veidrodzio ISV400 pastatyti optinés galios matuoklj M.

RS B e

19 pav. Generuojamos lazerinés spinduliuotés optinés galios priklausomybés nuo atstumo tarp
veidrodziy matavimas.

- Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISV400 ir DAV400, gauti didziausia
generuojamos spinduliuotés opting galig. Uzregistruoti opting galig.

- Padidinti atstumg tarp rezonatoriaus veidrodziy, pastumiant didelio atspindzio veidrodj
DAV400 10-15 mm nuo He-Ne lazerio vamzdelio LVL (jei lazeriné generacija
dingsta, reikia sumazinti postimio atstumg ir derinti veidrodj DAV400 tarpinése
padétyse). Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISV400 ir DAV400, gauti
didziausig generuojamos spinduliuotés opting galig. Uzregistruoti opting galia.

- Kartoti matavimg kol gaunama lazerin¢ generacija.

- Rezultatus atvaizduoti grafiskai. Nustatyti rezonatoriaus stabilumo ribas ir palyginti su
apskaiciuota teoriskai (1 uzduotis).

8. Suderinti He-Ne lazerio sistema, kai veidrodZiams kreivumo spinduliai yra 400 mm ir
800 mm.

- Didelio atspindzio veidrodj DAV400 pakeisti didelio atspindzio veidrodziu DAVS800.
Igaubtas veidrodzio pavirSius turi biti nukreiptas ;| He-Ne lazerio vamzdelj. Atstumas
tarp veidrodziy turi buti ~850 mm Naudodami veidrodZio laikiklio derinimo varztus,
nukreipti derinimo spindulj j ekrano centra.(16 pav.)

- Uz i$vadinio veidrodzio ISV400 turi matytis lazeriné spinduliuoté, jei lazerinés
generacijos néra reikia atsargiai derinti rezonatoriaus veidrodzius kol prasidés lazeriné

generacija.

9. ISmatuoti generuojamos spinduliuotés galios priklausomybe nuo atstumo tarp
veidrodziy. Nustatyti rezonatoriaus stabilumo ribas.

- Uz igvadinio veidrodzio ISV400 pastatyti optinés galios matuoklj.(19 pav.)

- Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISV400 ir DAV800, gauti didZiausia

generuojamos spinduliuotés opting galia.



10.

Stumiant po kelis milimetrus didelio atspindzio veidrodj DAV800 link He-Ne lazerio
vamzdelio LVL ir atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISV400 ir DAV800
tarpinése padétyse, nustatyti maziausig atstumg tarp rezonatoriaus veidrodziy, prie
kurio dar vyksta lazeriné generacija. Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius
ISV400 ir DAVS800, gauti didZiausia generuojamos spinduliuotés optine galia.
Uzregistruoti opting galig.

Padidinti atstumg tarp rezonatoriaus veidrodziy, pastumiant didelio atspindzio veidrodj
DAV800 10-15 mm nuo He-Ne lazerio vamzdelio LVL (jei lazeriné generacija
dingsta, reikia sumazinti postiimio atstumg ir derinti veidrodj DAVS800 tarpinése
padétyse). Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodZius ISV400 ir DAV800, gauti
didziausig generuojamos spinduliuotés opting galig. Uzregistruoti opting galia.

Kartoti matavimg kol gaunama lazerin¢ generacija arba baigiasi bégis.

Rezultatus atvaizduoti grafiskai. Nustatyti rezonatoriaus stabilumo ribas ir palyginti su
apskaiciuota teoriskai (2 uzduotis).

Suderinti He-Ne lazerio sistema, kai vienas veidrodis plokscias, o kito veidrodzZio

kreivumo spindulys yra 800 mm.

Didelio atspindzio veidrodj DAV800 nuimti nuo bégio. I§vadinj veidrodj ISV400
pakeisti isvadiniu veidrodziu ISVPLO. Naudodami veidrodzio laikiklio derinimo
varztus, nukreipti derinimo spindulj atgal pro He-Ne lazerio vamzdelj i ekrano centra.
(15 pav.)

Didelio atspindzio veidrodis DAV800 statomas tarp He-Ne lazerio vamzdelio LVL ir
ekrano su ertme 10-20 mm atstumu nuo He-Ne lazerio vamzdelio. Jgaubtas veidrodzio
pavirSius turi biiti nukreiptas ] He-Ne lazerio vamzdelj. Naudodami veidrodZio
laikiklio derinimo varztus, nukreipti derinimo spindulj j ekrano centrg.(16 pav.)

Uz i§vadinio veidrodzio ISVPLO turi matytis lazeriné spinduliuoté, jei lazerinés
generacijos néra reikia atsargiai derinti rezonatoriaus veidrodZius kol prasidés lazeriné

generacija.

11. ISmatuoti generuojamos spinduliuotés galios priklausomybe nuo atstumo tarp

veidrodziy. Nustatyti rezonatoriaus stabilumo ribas.

Uz i§vadinio veidrodzio ISVPLO pastatyti optinés galios matuoklj.(19 pav.)

Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISVPLO ir DAVS800, gauti didZiausia
generuojamos spinduliuotés opting galig. Uzregistruoti opting galig.

Padidinti atstumg tarp rezonatoriaus veidrodziy, pastumiant didelio atspindzio veidrodj

DAV800 10-15 mm nuo He-Ne lazerio vamzdelio LVL (jei lazeriné generacija



dingsta, reikia sumazinti postimio atstumg ir derinti veidrodj DAV800 tarpinése
padétyse). Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISVPLO ir DAV800, gauti
didziausig generuojamos spinduliuotés opting galig. Uzregistruoti opting galia.

Kartoti matavima kol gaunama lazerin¢ generacija.

Rezultatus atvaizduoti grafiSkai. Nustatyti rezonatoriaus stabilumo ribas ir palyginti su

apskaiciuota teoriskai (3 uzduotis).

12. ISmatuoti generuojamos spinduliuotés galios priklausomybe nuo He-Ne lazerio

vamzdelio padéties.

Padidinti atstumg tarp rezonatoriaus veidrodziy iki 700-750 mm, pastumiant didelio
atspindzio veidrodj DAV800. Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISVPLO ir
DAV800, gauti didZiausig generuojamos spinduliuotés opting galia. UZregistruoti

opting galig. (Atstumas tarp He-Ne lazerio vamzdelio laikiklio LVL centro ir

tvirtinimo ant bégio elemento krasto yra 185mm)

Pastumti per 10-15 mm link didelio atspindzio veidrodzio DAV800. Atsargiai derinant
rezonatoriaus veidrodzius ISVPLO ir DAVS800, gauti didziausia generuojamos

spinduliuotés opting galig. UZregistruoti optine gali.
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20 pav. Generuojamos lazerinés spinduliuoté optinés galios priklausomybés nuo He-Ne

lazerio vamzdelio padéties matavimas.
Kartoti matavimg kol gaunama lazeriné generacija arba He-Ne lazerio vamzdelio
laikiklis LVL pristumiamas prie didelio atspindzio veidrodzio DAV800.

Rezultatus atvaizduoti grafiskai.

13. ISmatuoti pluoSto skersmens priklausomybe nuo padéties rezonatoriuje.

Grazinti He-Ne lazerio vamzdelio laikikl} LVL ] prading padét prie iSvadinio
veidrodzio ISVPLO. Atsargiai derinant rezonatoriaus veidrodzius ISVPLO ir
DAV800, gauti didziausig generuojamos spinduliuotés optine galia.

Ant bégio pritvirtinti laikikli su derinamo plocio plysiu PL tarp He-Ne lazerio
vamzdelio laikiklio LVL ir didelio atspindzio veidrodzio DAV800 10-15 mm atstumu
nuo He-Ne lazerio vamzdelio laikiklio LVL. Plysio plotis derinamas laikiklio virSuje

esanéiu mikrometru.
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21 pav. Pluosto skersmens priklausomybés nuo padéties rezonatoriuje matavimas.

- Derinamo plocio vertikalaus plySio centras turi sutapti su lazeryje generuojamo

lazerinio pluosto centru, jei biitina plySio centro padétis derinama transliaciniu staleliu.

22 pav. Laikiklis su derinamo plocio plysiu PL.
1 — Mikrometras plysio plo¢io derinimui.

2 — Derinamo plocio plysis.

3 — Transliacinis staliukas plySio skersiniai

padéciai keisti.

- Derinant plySio plotj ir plySio centro padétj, nustatomas maziausias plySio plotis,
kuriam esant vyksta lazeriné generacija.

- Pastumti laikiklj su derinamo ploc¢io plySiu per 10-15 mm link didelio atspindZio
veidrodzio DAVS800. Derinant plySio plotj ir plySio centro padéti, nustatomas
maziausias plysio plotis, kuriam esant vyksta lazeriné generacija.

- Kartoti matavimg kol laikiklis su derinamo plocio plySiu pasieks didelio atspindzio
veidrodj DAV800.

Lazerinio Gauso pluosto spindulio w(z) priklausomybé nuo padéties z lygi:

w(z) = wy ’1 + (ZZ—O)Z, 3

kur w, — Gauso pluosto spindulys sasmaukoje, z, — Reléjaus ilgis. Rel¢jaus ilgis, tai

atstumas nuo sagsmaukos, kuriame pluosto spindulys lygus wv?2 :

2

Zy :%- (4)

Gauso pluosto bangos fronto, plokStumos kurioje fazé lygi konstantai, kreivumo spindulys
R(z) lygus:
2
R(z) = z (1 + (%) ) (5)

Idealiu atveju rezonatoriuje nusistovéjusio lazerinio Gauso pluosto bangos fronto
kreivumo spinduliai sutampa su rezonatoriaus veidrodziy kreivumo spinduliais.
- Apskaiciuoti lazerinio Gauso pluosto Reléjaus ilgj z,, kai pirmas veidrodis ploks¢ias,

kurio kreivumo spindulys lygus r; = oo, ir antrojo veidrodzio kreivumo spindulys

lygus r, =800 mm. Tokiu atveju Gauso pluoSto sgsmaukg galima sutapatinti su



pirmojo veidrodzio padétimi. Remiantis (5) formule, lazerinio Gauso pluosto bangos

fronto kreivumo spindulys antrojo veidrodzio padétyje bus lygus:

R(d)=r,=d (1 + (%)2) (6)
kur d — laboratoriniame darbe naudotas atstumas tarp veidrodziy.
Remiantis (3) ir (4) formulémis, apskaiciuoti Gauso pluosto spindulj sasmaukoje wg ir
Gauso pluosto spindulio w(z) priklausomybe nuo padéties z rezonatoriuje.
Atvaizduoti grafiskai iSmatuotus ir apskaiCiuotus lazerinio optinio pluosto spinduliy

priklausomybes nuo padéties. Palyginti rezultatus.
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